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Dieser inte matron ale Recherchen bericht wurde von der Internationalen Recherche nbeh&rde erstellt und wird dem Anmelder gem&B 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser inte rnation ale Recherchen bericht umfaBt insgesamt _3 : Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die international Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die intern ationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingeretchten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| j in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nach tragi ich in schriftJicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nach tragi ich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Besti mm te Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld i). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

HTI wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegeben en Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchen berichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zerchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentfichen: Abb. Nr. __J 



|"X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
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(54) Title: AXLE SUSPENSION FOR RIGID AXLES OF VEHICLES 

(54) Bezeichnung: ACHSAUFHANGUNG FUR STARRACHSEN VON FAHRZEUGEN 




(57) Abstract: The invention relates to an axle suspension for rigid axles of vehicles, in particular, of air-suspended utility vehicles. 
A torsional four-point link (4), which is pivotally connected to the vehicle axle (3) on one side and to the vehicle body (la, lb) on 
the other, is arranged above the vehicle axle (3). Said four-point link (4) is connected to the vehicle axle (3) and to the vehicle body 
(la, lb) by two joints (5, 6, 7, 8) which are arranged in an interspaced manner in the direction of the transversal axis of the vehicle. 
At least one axle strut (1 1, 12), which extends in a longitudinal direction of the vehicle and which connects the vehicle axle (3) and 
the vehicle body (la, lb) in a vertically displaceable manner, is provided on each side of the vehicle for guiding the axle. At least 
one pneumatic suspension unit (19, 20) is arranged between the vehicle axle (3) and the vehicle body (la, lb) in order to provide 
suspension. The axle struts (1 1 . 12) are each connected to the vehicle axle (3) by a molecular joint (15, 16). The articulated mounting 
of the vehicle axle results in the provision of a considerably more favorable elasticity for the entire system of the axle suspension 
and a well-defined allocation of kinematic relationships under all driving conditions so that a compression and rebound of the axle 
and the pendular behavior are not negatively influenced by a constraint of the vehicle axle. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Achsaufhangung fur Starrachsen von Fahrzeugen, insbesondere luftgefederten Nutzfahrzeu- 
gen vorgestellt, bei der oberhalb der Fahrzeugachse (3) ein einerseits mit der Fahrzeugachse (3) und andererseits mit dem Fahrzeug- 
aufbau ( la, lb) gelenkig verbundener. verwindbarer Vierpunktlenker (4) der durch jeweils zwei in Fahrzeugquerrichtung beabstandet 
zueinander befindliche Gelenke (5, 6, 7, 8) mit der Fahrzeugachse 

[Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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(3) und mit dem Fahrzeugaufbau (la, lb) verbunden ist, auf jeder Fahrzeugseite zur Achsfuhrung wenigstens eine sich in 
Fahrzeuglangsrichtung ersireckende, die Fahrzeugachse (3) und den Fahrzeugaufbau (la, lb) vertikal beweglich verbindende 
Achsstrebe (11, 12) und zur Federung zwischen Fahrzeugachse (3) und Fahrzeugaufbau (la, lb) mindestens eine Luftfederbauein- 
heit (19, 20) angeordnet ist, wobei die Acbsstreben (11, 12) mit der Fahrzeugachse (3) durch jeweils ein Molekulargelenk (15, 
16) verbunden sind. Durch die gelenkige Lagerung der Fahrzeugachse ergibt sich eine deutlich gunstigere Elastizitai fur das 
Gesamtsystem Achsaufhangung und eine unter alien Fahrbedingungen eindeutige Zuordnung der kinematischen Verhaltnisse, so 
dass eine Ein- und Ausfederung der Achse sowie das Pendelverhalten nicht durch eine Verzwangung der Fahrzeugachse negativ 
beeinflusst wird. 
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Achsaufhangung fur Starrachsen von Fahrzeugen 



Beschreibung: 

10 Die Erfindung betrifft eine Achsaufhangung fur Starrachsen von Fahrzeugen, insbesondere 
luftgefederten Nutzfahrzeugen, bei der oberhalb der Fahrzeugachse ein einerseits mit der 
Fahrzeugachse und andererseits mit dem Fahrzeugaufbau gelenkig verbundener, 
verwindbarer Vierpunktlenker, der durch jeweils zwei in Fahrzeugquerrichtung beabstandet 
zueinander befindliche Gelenke mit der Fahrzeugachse und mit dem Fahrzeugaufbau 

15 verbunden ist, auf jeder Fahrzeugseite zur Achsfuhrung wenigstens eine sich in 

Fahrzeuglangsrichtung erstreckende, die Fahrzeugachse und den Fahrzeugaufbau vertikal 
beweglich verbindende Achsstrebe und zur Fedemng zwischen Fahrzeugachse und 
Fahrzeugaufbau mindestens eine Federbaueinheit angeordnet ist. 

Derartige gattungsbildende Achsaufhangungen sind beispielsweise aus der DE 195 21 874 
20 bekannt Die konstruktive Ausgestaltung derartiger Achsaufhangungen ist prinzipiell einfach, 
raum- und kostensparend und hat sich in der Praxis durchweg bewahrt. Allerdings hat eine 
derartige gattungsbildende Achsaufhangung wie auch andere aus dem Stand der Technik 
bekannte Bauarten den Nachteil, daB die Achse fest mit den benachbart von dieser 
angeordneten Achsstreben verbunden ist. Eine derartige Befestigung fuhrt im 
25 Zusammenspiel mit der gesamten Achskonstruktion zu einer kinematischen 

Uberbestimmung der Freiheitsgrade des Fahrzeugfahrwerkes. Dies wiederum fuhrt zu einer 
in bestimmten Situationen undefinierten Ablauf der kinematischen Vorgange innerhalb der 



1 
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Achskonstruktion, was sich unter Umstanden negativ auf die Fahrwerkabstimmung bzw. die 
Fahrwerkdynamik in vertikaler und seitlicher Richtung auswirkt. 

Dariiber hinaus kann die kinematische Uberbestimmung bei angetriebenen Achsen zu 
Antriebswellenvibrationen mit daraus resultierendem erhohten AntriebswellenverschleiB und 
hoher Belastung der eingesetzten Achsgehause fuhren. 

Techniscbe Problemstellung der vorliegenden Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe 
Achsaufhangung so weiterzuentwickeln, daB die kinematischen Verhaltnisse verbessert 
werden, um die Fahrdynamik zu optimieren, geringere Vibrationen und einen verringerten 
VerschleiB sowie eine erhohte Seitensteifigkeit der Achskonstruktion zu erreichen. Dariiber 
hinaus sollen die Anzahl der Einzelteile weiter reduziert, die Reparaturfreundlichkeit erhdht 
sowie die eingesetzten ungefederten Gewichte weiter reduziert werden. 

Diese Problemstellung wird erfindungsgemaB in Zusammenschau mit den gattungsbildenden 
Merkmalen durch die technische Lehre des Anspruches 1 gelost. GemaB der Erfindung soli 
hierbei die Achsstrebe mit der Fahrzeugachse durch ein Molekulargelenk verbunden sein. 
Entgegen den aus dem Stand der Technik bekannten Achskonstruktionen ergibt sich durch 
die gelenkige Lagerung der Fahrzeugachse eine deutiich gunstigere Elastizitat fiir das 
Gesamtsystem Achsaufhangung und eine unter alien Fahrbedingungen eindeutige 
Zuordnung der kinematischen Verhaltnisse, so daB eine Ein- und Ausfederung der Achse 
sowie das Pendelverhalten nicht durch eine Verzwangung beziehungsweise Verwindung der 
Fahrzeugachse negativ beeinflusst wird. 

Spezielle Ausgestaltungen des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich dariiber hinaus aus 
den Merkmalen der Unteranspruche. 

Es hat sich insbesondere als besonders vorteilhaft herausgestellt, daB die Achsstreben eine 
Aumahme fur die eingesetzte Federbaueinheit und/oder einen StoBdampfer aufweisen. Die 
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Achsstreben sind zu diesem Zweck an ihrem freien, nicht am Fahrzeugaufbau angelenkten 
Ende uber den Anlenkpunkt fur das die Achsstrebe mit der Fahrzeugachse verbindende 
Ende hinaus verlangert, wobei an diesem Ende die tiblicherweise bei Konstruktionen aus 
dem Stand der Technik gesondert zwischen Fahrzeugachse und Fahrzeugaufbau 
angeordnete Federbaueinheit aufgenommen ist. Die Aufhahme der Federbaueinheit kann 
erfindungsgemaB starr oder gelenkig ausgefuhrt sein, wobei eine gelenkige Verbindung 
zusatzlich den VerschleiB der Federbaueinheit herabsetzt. Diese Funktionsintegration fiihrt 
ferner zu einer Reduzierung der Bauteile und somit zu einer Kostensenkung der 
Gesamtkonstruktion Achsaufhangung auch infolge reduzierter Montagezeit und kleinerer 
Lagerhaltung. Die Federbaueinheiten lassen sich durch die erfindungsgemaBe sehr einfache 
Achsausfuhrung optimal an die verwendete Achse anbinden, wobei es denkbar ist, die 
Achsstreben raumlich gesehen in einer V-Form anzuordnen, was zusatzliche 
Seitenstabilisierung zur Folge hat. NaturUch ist es in diesem Zusammenhang denkbar, die 
Achsstrebe nicht nur mit jeweils einer Aufhahme fur eine Federbaueinheit zu versehen, 
sondern beispielsweise vier oder mehr Federbaueinheiten, vorzugsweise Luftfederelemente, 
vorzusehen, um die Fahrzeugachse abzufedern. 

Um die kinematischen Verhaltnisse der Achsaufhangung an die erfindungsgemaBe 
konstruktive Gestaltung noch besser anpassen zu konnen, ist es daniber hinaus von Vorteil, 
wenn die Achsstrebe am Fahrzeugaufbau ebenfaUs durch ein Molekulargelenk festgelegt ist. 
Dieses weitere Molekulargelenk sollte zweckmaBigerweise eine steifere 
Gelenkcharakteristik aufweisen als das fahrzeugachsseitige Molekulargelenk der 
Achsstrebe, da hiermit eine kardanische Verwinkelung insbesondere von als Federelement 
verwendeten Luftbalgen reduziert wird. 

Daniber hinaus ist durch die raumliche Kinematik des oberen Vierpunktlenkers und der 
Molekularlagerung der unteren Achsstrebe mit zwei Gelenken eine saubere 
ParaMogramnafuhrung beider Bauteile moglich, die wiederum die gesamte Achskinematik 
positiv beeinflusst und dem Fahrzeughersteller dariiber hinaus ideale Einbaubedingungen 
ermoglicht. Insbesondere ist durch die ideale Trapezfiihrung gewahrleistet, daB der 
GelenkwellenverschleiB so gering wie moghch gehalten wird. 



WO 01/40001 



PCT7DE00/04217 



Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele des Gegenstandes der Erfindung anhand der 
beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 : eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispieles der 

erfindungsgemafien Achsaufhangung von schrag vonie in Fahrzeugrichtung 
gesehen, 

Figur 2: eine perspektivische Ansicht von schrag hinten der Achsaufhangung der 

Figur 1, 

Figur 3: eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 

Achsaufhangung, 

Figur 4: ein fur die erfindungsgemafle Achsaufhangung verwendetes Molekulargelenk 

in Schnittdarsteliung, 

Figur 5: eine perspektivische Ansicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispieles der 

erflndungsgemaOen Achsaufhangung von schrag vorn in Fahrzeugrichtung 
gesehen und 

Figur 6: die Ansicht entsprechend der Pfeilrichtung VI in Figur 5, jedoch ohne das 

Fahrzeugrad. 

In der Figur 1 ist die erflndungsgemaBe Achsaufhangung an einem mit Langstragern la, lb 
versehenen, hier nicht naher gezeigten Nutzfahrzeugfahrgestell dargestellt Die Langstrager 
la und lb sind seitlich beabstandet zueinander angeordnet und durch die Quertrager 2a, 2b 
miteinander fest verbunden. Unterhalb der Langstrager la und lb ist die Fahrzeugachse 3 
angeordnet, welche mit den Langstragern la, lb iiber einen 'Vlerpunktlenker 4 verbunden 
ist. Der Vierpunktlenker 4 weist insgesamt vier Grelenke 5, 6, 7 und 8 auf, wobei jeweils 
zwei Gelenke 5, 6, am Fahrzeugrahmen und zwei Gelenke 7, 8 an der Fahrzeugachse 
befestigt sind. Die an Fahrzeugachse und Karosserie festgelegten Gelenke sind hierbei in 
Fahrzeugquerrichtung beabstandet zueinander angeordnet. 
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Aus der Figur 1 ist daruber hinaus ersichtlich, daJ3 an jedem der beiden Langstrager la und 
lb jeweils ein Seitenbracket 9 bzw. 10 befestigt ist, an dessen unterem freien Ende jeweils 
eine Achsstrebe 1 1 bzw. 12 mittels jeweils eines Molekulargelenkes 13, 14 angelenkt ist. 

Bei einem Molekulargelenk handelt es sich prinzipieli urn ein Gelenk, wie es als 
5 Kugelgelenk beispielhaft in der Figur 4 dargestellt ist. Das Molekulargelenk besteht hierbei 
aus einer innen liegenden Gelenkkugel 30, einem die Gelenkkugel umschlieBenden Gehause 
32 sowie einem zwischen Gelenkkugel 30 und Gehause 32 angeordneten Elastomer 3 1 . Bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 4 ist die Gelenkkugel 30 zweiteilig ausgefuhrt, wobei sie 
aus einer inneren metallischen Gelenkachse 33 und einer daran angeformten AuBenkugel 34 

10 aus Elastomer besteht. Andere Ausfiihrung eines Molekulargelenkes konnen die Ausfiihrung 
der Gelenkkugel 30 insgesamt aus Metall vorsehen oder anstelle einer Kugel ein 
zylindrisches Innenteil aufweisen. Derartige Molekulargelenke konnen durch die Auswahl 
des zwischen Gelenkkugel 30 und Gehause 32 angeordneten Elastomers den auf das Gelenk 
einwirkenden Belastungen entsprechend angepasst werden. Daruberhinaus konnen innerhalb 

15 des Elastomer und/oder des Gehauses bzw. am innenteil des Gelenkes zumindest 
bereichsweise Ausnehmungen vorgesehen sein, die eine gezielte Beeinflussung der 
Gelenkcharakteristik bewirken. So konnen Molekulargelenke beispielsweise in einer 
Richtung eine geringere Dampfung und in wenigstens einer versetzt hierzu gelegenen 
Richtung eine entsprechend groBere Dampfung aufweisen. 

20 Die an den Seitenbracket s 9, 10 mittels der Molekulargelenke 13, 14 angelenkten 

Achsstreben 11,12 sind im wesentlichen in horizontal er Richtung angeordnet und an ihrem 
den Molekulargelenken 13, 14 abgewandten Ende erfindungsgemaB mit der Achse 3 jeweils 
iiber ein weiteres Molekulargelenk 15, 16 verbunden. Die Molekulargelenke 15, 16 weisen 
prinzipieli den oben beschriebenen Aufbau auf und ermoglichen sowohl die Aufhahme von 

25 Langs- als auch Vertikalkraften und Verwinkelungen (Kardanik), die durch die 

Bewegungen der Achse hervorgerufen in das Fahrwerk eingeleitet werden. Durch die 
Verwendung der Molekulargelenke wird eine IJberbestimmung der kinematischen 
Freiheitsgrade verhindert, so daB eine optimal ere Vorwartsabstimmung im Hinblick auf die 
Fahrwerksdynamik in vertikaler und seitlicher Richtung herbeigefuhrt werden kann. 
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Aus der Ansicht der Figur 2 ist ersichtlich, daB die Achsstreben 11,12 iiber den 
Anlenkpunkt fur die Molekuiargelenke 15 und 16 hinaus verlangert sind und an ihrem freien 
Ende jeweils eine Aufhahme 17 bzw. 18 fiir eine Federbaueinheit 19, 20 aufweisen. Feraer 
besteht eine Verbindung zwischen den Achsstreben 1 1, 12 und dem Fahrzeugaufbau la, lb 
uber je einen StoBdampfer 35, 36. Die Verlangerung der Achsstreben 1 1 und 12 mit der 
Integration der Aufhahmen 17 und 18 fuhrt zu einer Reduzienmg der ublicherweise bei 
herkommlichen Achskonstruktionen verwendeten Bauteile und verringert somit 
Lagerhaltung und Montagezeiten fiir die erfindungsgemaBe Achskonstruktion. 

Aus der Draufsicht der Figur 3 eines weiteren Ausfuhrungsbeispieles der 
erfindungsgemaBen Achskonstruktion ist ersichtlich, daB hierbei die Achsstreben 1 1 bzw. 
12 von ihrer vorderen Anlenkung mittels der Molekuiargelenke 13 und 14 zum 
Fahrzeugende hin eine in der Draufsicht gesehen zur Fahrzeugmitte hin verlaufende 
Richtung aufweisen konnen. Dariiber hinaus kann der Draufsicht die Lage des 
Vierpunktlenkers 4 sowie seiner Anlenkpunkte an der Karosserie bzw. der Achse 
entnommen werden. 

Naturlich ist es moglich, die erfindungsgemaBe Anlenkung der Achse an die Achsstreben 
auch fur solche Konstruktionen zu verwenden, bei denen start der dargestellten zwei 
Federbaueinheiten drei, vier oder mehr derartige Federelemente zum Einsatz kommen, 
bezdehungsweise bei denen die Federbaueinheiten 19, 20 in Fahrzeugrichtung gesehen vor 
oder hinter der Fahrzeugachse 3 angeordnet sind. 

Eine Ausfuhrung mit vor der Fahrzeugachse 3 angebrachten Federbaueinheiten 19, 20 ist in 
der Figur 5 gezeigt. Bei dieser Ausfuhrung wird der StoBdampfer 35 (36) an der Aufhahme 
18(17) befestigt und die Federbaueinheit 19 (20) mit einem Luftbalg ist auf der Achsstrebe 
12(ll)montiert. 
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Bezugszeichenliste: 

I a Langstrager 
lb Langstrager 
2a Quertrager 
2b Quertrager 

3 Fahrzeugachse 

4 Vierpunktlenker 

5 Gelenk 

6 Gelenk 

7 Gelenk 

8 Gelenk 

9 Seitenbracket 

10 Seitenbracket 

I I Achsstrebe 

12 Achsstrebe 

1 3 Molekulargelenk 

14 Molekulargelenk 

1 5 Molekulargelenk 

16 Molekulargelenk 

17 Aufhahme 

1 8 Aufhahme 

1 9 Federbaueinheit 

20 Federbaueinheit 

30 Gelenkkugel 

3 1 Elastomer 

32 Gehause 

33 Gelenkachse 

34 Aufienkugel 

35 StoBdampfer 

36 StoBdampfer 
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Acnsaufhangung fiir Starrachsen von Fahrzeugen 



Patentanspruche 

1 . Acnsaufhangung fur Starachsen von Fahrzeugen, insbesondere von luftgefederten 
Nutzfahrzeugen, bei der oberhalb der Fahrzeugachse (3) ein einerseits mit der 
Fahrzeugachse (3) und andererseits mit dem Fahrzeugaufbau (la, lb) gelenkig verbundener, 
verwindbarer Vierpunktlenker (4), der durch jeweils zwei in Fahrzeugquerrichtung 
beab stand et zueinander befindliche Gelenke (5, 6, 7, 8) mit der Fahrzeugachse (3) und mit 
dem Fahrzeugaufbau (la, lb) verbunden ist, auf jeder Fahrzeugseite zur Achsfuhrung 
wenigstens eine sich in Fahrzeuglangsrichtung erstreckende, die Fahrzeugachse (3) mit dem 
Fahrzeugaufbau (la, lb) vertikal beweglich verbindende Achsstrebe (11, 12) und zur 
Federung zwischen Fahrzeugachse (3) und Fahrzeugaufbau (la, lb) jeweils mindestens eine 
Federbaueinheit (19, 20) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Achsstreben (1 1, 12) mit der Fahrzeugachse (3) jeweils durch ein Molekulargelenk (15, 
16) verbunden sind. 

2. Acnsaufhangung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Achsstreben (11, 12) eine Aufhahme (17, 18) fiir die Federbaueinheiten (19, 20) oder 
StoBdampfer (35, 36) aufweisen. 
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3. Achsaufhangung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Aufiiahmen (17, 18) fur die Federbaueinheiten (19, 20) oder die StoBdampfer (35, 36) 
als Gelenke gestaltet sind. 

4. Achsaufhangung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Gelenke Kugelgelenke sind. 

5. Achsaufhangung nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Achsstreben (11, 12) jeweils zusatzlich uber mindestens einen StoBdamfer (35, 36) mit 
dem Fahrzeugaufbau (la, lb) verbunden sind. 

6. Achsaufhangung nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Achsstreben (11, 12) mit dem Fahrzeugaufbau (la, lb) durch jeweils ein 
Molekulargelenk (13, 14) verbunden sind. 

7. Achsaufhangung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

das fahrzeugaufbauseitige Molekulargelenk (13, 14) der Achsstrebe (11, 12) eine steifere 
Gelenkcharakteristik aufweist als die fahrzeugachsseitigen Molekulargelenke (15,16) der 
Achsstrebe (11, 12). 

8. Achsaufhangung nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Federbaueinheit (19, 20) vor oder hinter der Fahrzeugachse (3) angeordnet ist. 
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9. Achsaufhangung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

vor und hinter der Fahrzeugachse (3) jeweils eine Federbaueinheit (19, 20) angeordnet ist. 
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